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invention concerne une installation d'echange d'informations 
comprenant un 6metteur alimente par une alimentation, un cSbie 
electrique dont un premier conducteur est connects ^ un point de 
potential fixe de I'emetteur et dont un second conducteur est connects a 
un point de potentlel variable de I'emetteur et au molns un recepteur. 

De telles Installations sont largement utilisees pour 6changer des 
mfomiatlons. Elles n6cessltent. d'une part. I'utilisation de cables blindes 
ou des palres de fils torsades, proteges centre Ies rayonnements 
eiectromagn^tlques et. d'autre part. I'utilisation de circuits de gen^ratfon 
des signaux constltuant Ies informations et de mise en forme de c^s 
signaux. On connaTt, par exemple. des Installations de transmission . |e 
donnees utillsant ies nomies EIB (marque d6posee). LONWOR& 
(marque deposee) ou RS485. De tels systemes sont tr^s performantsit 
pennettent de transmettre des Informations avec un debit ele| 
Cependant. oes Installations sont surdimenslonnees pour certainds 
applications dans lesquelles. en partlculler. un d6blt 6Ieve n'est pas un 
crltdre Important 

Des installations plus simples sont connues de I'art anterieur Par 
example, on connaTt un ensemble tel que represents a la figure 1 Cet 
ensemble comprend un emetteur SA1 et un recepteur SB1 relics I'un ^ 
I'autre par un cable electrique C1 ^ deux conducteurs dont ies 
resistances electriques sont symbolis6es par les resistances RL1 et RL2 
Uemetteur comprend principalement un interrupteur command^ constituS 
par un transistor TA1 fonctionnant en commutation et permettant de 
connecter entre elles ou non les deux extr6mlt6s des conducteurB du 
o^ble electrique. Le recepteur SB1 comprend quant a lui une alimentation 
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fouiiiissant uiie iension VDDB reiiee a i'extremite de run des 
conducteurs du c§ble electrique via une resistance RBI. Une tension Us 
est mesuree entre les extremites des conducteurs du cible electrique. 
Cette tension Us varie suivant I'dtat du transistor de Temetteur SA1. 
Ainsi, une information est codee en une succession d'§tats du transistor 
TA1 au niveau de I'^metteur et d6cod6e par la mesure des variations de 
la tension Us au niveau du r6cepteur SB1. Lorsque le transistor TA1 est 
passant, {'Intensity dans le c§ble Electrique reliant I'emetteur et le 
r§cepteur est principalement limitee par la resistance RB1. Le d^bit 
d'information etant assez bas, il est inutile de repr6senter sur ce schema 
les effets capacitifs et inductifs d'un tel montage. 

Une telle installation prEsente des InconvEnlents. En effet, si on envisage 
de connecter 100 r6cepteurs avec I'emetteur SA1 sur la m§me llgne. les 
resistances de limitation de courant se retrouvent montees en parallele et 
leur valeur vaut alors RB1/100. Afin d'Evlter de falre circuler des courants 
trop importants dans le transistor TA, on est alors oblige de limiter le 
nombre d'efements pouvant communiquer entre eux ou de choisir une 
resistance RB1 importante, par exemple 100 fois la valeur provoquant le 
courant maximal admissible par le transistor TA. 

On salt que des tensions de mode commun et de mode differentlel 
apparaissent au niveau des emetteurs et des r^cepteurs de telles 
installations, en particulier lorsque ceux-cl sont eloignes les uns des 
autres. 

Les tensions de mode commun sont representees par les fleches Ucm. 
Du fait de la resistance RBI, un courant de mode commun provoque 
necessairement une modification de la tension Us. 
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Les tensions de mode diff^rentiel sont provoquees par des courants Idm 
crculant dans la boucle form6e par les deux conducteurs du cSble 
electrique entre I'emetteur et le recepteur. Ces courants traversant les 
resistances RL1 et RL2 contribuent eux aussi ^ modifier la tension Us. 

Pour r6duire les effets des courants induits parasites Idm, des cables 
6lectriques bllnd6s ou torsades sont utilises. On utilise de plus des 
conducteurs prdsentant une tres faible resistance et on restreint 
I'elolgnement admissible entre les differents elements de I'installatlon. 

Un compromis doit etre trouve sur la valeur de la resistance RB1 Sa 
valeur doit etre elevee pour permettre une communication entre un 
maximum d'el^ments et de malntenir. lorsque le transistor TA1 est 
passant, une tension Us inferieure au seuil sup6rleur de la valeur logique 
basse de n'Importe quel circuit logique utilisant cette tension 
Inversement. sa valeur doit etre faible pour limlter les effets des courants 
induits. 

On connatt encore des installations telles que cede representee a la 
figure 2. Cet ensemble comprend un emetteur SA2 et un recepteur SB2 
relics run a I'autre par un cable electrique C1 ^ deux conducteurs dont 
les resistances electriques sont symbollsees par les resistances RL1 et 
RL2. L'emetteur SA2 comprend principalement une alimentation 
foumissant une tension VDDA alimentant une resistance RA et un 
transistor TA2 mont6s en s6rie. Le transistor TA2 est commande par un 
circuit non represents et fonctlonne en commutation. Le recepteur SB2 
presente principalement une resistance RB2 entre les extremites des 
deux conducteurs du cable electrique. La tension Us est recueillie aux 
bomes de cette resistance. Ainsi. une information est codee en une 
succession d'6tats du transistor TA2 au niveau de l'emetteur et decodee 
par la mesure des variations de la tension Us au niveau du recepteur 
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SB2. Lorsque le transistor TA2 est bloqud, Tintensite dans le cSble 
6lectrique reliant I'emetteur et le recepteur est principalement limitee par 
la resistance RA. 

5 Dans cette installation, la valeur de la resistance RB2 dolt, elle aussi, etre 
importante pour permettre la connexion d'un grand nombre d'elements, la 
valeur de RA etant donnee. Elle doit aussi etre bien superieure aux 
valeurs des resistances RL1 et RL2. Cependant, la valeur de RB2 doit 
§tre aussi faible que possible pour reduire les effets des courants Induits 

10 de mode comnnun et de mode differentiel. 

Le but de Tinventlon est de realiser une installation de transmission 
d'informations palliant les inconvenients cites et ameiiorant les 
installations connues de Tart anterieur. En partlculier, I'invention se 
15 propose de realiser une Installation simple, dont les coQts de fabrication 
sont faibles, permettant de connecter entre eux de nombreux 6metteurs 
et recepteurs et peu sensibles aux tensions et courants parasites. 

Uinstallation d'echange d'informations selon i'invention est caracterisee 
20 en ce que le recepteur ou les recepteurs comprennent un composant 
defmissant une tension seuil s'opposant a la circulation du courant 
eiectrique dans le cable. Ainsi, les tensions parasites doivent etre 
superieures d cette tension seuii pour entraTner la circulation d'un courant 
dans le c§ble et etre interpretees comme des informations. 

25 

Seion un premier mode de realisation de Tinstallation, le composant 
defmissant la tension seuil s'opposant a la circulation du courant 
eiectrique dans le c3ble est une pile ou un accumulateur eiectrique. 

30 Selon un deuxieme mode de realisation de Tinstallation, le composant 
definissant une tension seuil s'opposant a la circulation du courant 
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Gisctrique uar.s b cable comprend une diode Zener allmentee par un 
courant permanent tel qu'elle pr^sente entre ses bomes une tension 
sensiblement egale a sa tension Zener m§me en absence de courant 
dans le cable. 

5 

Dans ce cas. ia tension seuil peut §tre la somme de la tension Zener de 
la diode Zener et de la tension 6metteur-base d'un transistor dont 
r^metteur est rell6 d I'anode de la diode Zener. 

1 0 La tension seuil est de preference superieure a 2 Volts. 

Le dessin annex6 represente. a titre d'exemples. deux modes de 
realisation d'une installation d'§change d'infomiatlons selon I'invention. 

15 Les figures 1 et 2 represented des ensembles emetteur-r^cepteur 
connus de I'art ant6rieur reltes par des cables 6lectriques permettant 
r§change d'infomnatlons. 

U figure 3 repr6sente un premier mode de realisation d'une installation 
20 d'6change d'informatlons selon I'invention. comprenant un §metteur et un 
recepteur relies par un cable electrique. 

La figure 4 represente un deuxleme mode de realisation d'une Installation 
d'echange d'informatlons selon I'invention. comprenant un emetteur et un 
25 recepteur relies par un cSble 6lectrique. 

Le premier mode de realisation de I'Installatlon d'6change d'informatlons 
selon I'invention est represente S la figure 3 et comprend un emetteur 
SA3 et un r6cepteur SB3 reli6s I'un ^ I'autre par un cable electrique a 
30 deux conducteurs dont les resistances eiectriques sent symbolisees par 
les resistances RL1 et RL2. L'emetteur SA3 comprend un transistor TA3 
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et est identique S l'6metteur SA2 precedemment decrit. Le recepteur SB3 
comprend une alimentation de tension VDDB allmentant une resistance 
RB4 et un transistor TB3 months en serie. La base de i'^metteur TB3 est 
reliee a une extr^mit^ d'un conducteur du c§b\e 6leotrique via un 
5 gen§rateur de tension continue P3 tel qu'une pile ou un accumulateur 
§lectrique et une resistance RB3. Le transistor TA3 est commande par un 
circuit non represents et fonctionne en commutation. La tension Us est 
recueiliie entre l'6metteur et ie collecteur du transistor TBS. 

10 AInsI, une information est codee en une succession d'etats du transistor 
TA3 au niveau de l'6metteur et d6cod6e par la mesure des variations de 
la tension Us au niveau du recepteur SB2. Lorsque ie transistor TA3 est 
bloque, I'intenslte dans le c§ble Slectrique reliant I'Smetteur et le 
recepteur est principalement Iimit6e par la resistance RB3. 

15 

Avec un tel montage on peut choisir une forte resistance RB3 tout en 
§tant peu sensible aux effets des courants induits. Le transistor TBS 
reste, en effet, bloquS tant que la tension de mode differential ne devient 
pas superleure ^ la tension du genirateur PS augmentee de la tension 
20 entre la base et I'emetteur du transistor TBS. 

Par eicemple, les tensions VDDA et VDDB des alimentations de 
remetteur SA3 et du recepteur SB3 peuvent etre prises egales § 12 V. 
Les resistances 1^ et RB4 peuvent etre prises egales S 1 kQ et RB3 
25 egale d 50 kQ pour permettre la connexion de nombreux elements entre- 
eux. La tension du g6nerateur peut etre prise egale d 4.5 V et la tension 
base-emetteur du condensateur TBS egale d 0.6 V. 

Ainsi, la tension differentielle permettant le changement d'etat du 
30 transistor vaut sensiblement 5 V. Cette valeur donne une bonne marge 
de securite permettant d'empecher les effets des courants induits. 
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Un tel montage pr^sente !'inconv6nient d'utillser un g§n§rateur de 
tension continue tel qu'une pile electrique ou un accumulateur. Dans ce - 
dernier cas, on remarquera cependant que I'accumulateur est recharge 
5 en permanence ^ travers les resistances RA, RL1 , RB3 et RL2 quand le 
transistor TA3 est ouvert, oe qui compense I'autodecharge et donne une 
grande dur§e de vie au composant. 

On ne peut pas dans un tel circuit remplacer ce gen^rateur par une diode 
10 Zener de tension Zener 6gale k 4.4 V pour s'affranchir des tensions 
parasites. 

En effet, si I'on remplace le g6n6rateur P3 par une diode Zener, lorsqu^ 
le transistor TA3 est bloque. le courant est prlncipalement llmlte par la 
15 resistance RB3 et vaut sensiblement : (12-5)/50 = 0.140 mA. Une aussi 
fafble valeur a pour consequence que la tension aux bornes de la diode 
Zener est tr§s differente de la tension Zener et est dans ce cas 
sensiblement nulle. II en resulte que le circuit est sensible au courants 
Indults. ^ 

20 

Un second mode de realisation d'une installation represents a la figure 4 
pemiet de resoudre ce probteme. Cette Installation comprehd un 
emetteur SA4 et un recepteur SB4 relies Tun S I'autre par un cSble 
electrique C1 d deux conducteurs dont les resistances eiectriques sont 

25 symbollsees par les resistances RL1 et RL2. Des Informations 
constltuees de signaux eiectriques envoyes sur le c§ble electrique 
peuvent etres emises par l'emetteur SA4 et dtre regues par le recepteur 
SB4. Un seul emetteur et un seul recepteur ont et6 representes a la 
figure 4 dans un but simplification et de clarte. Cependant, 11 est evident 

30 que I'lnstallation peut comprendre plusieurs emetteurs d'ordres et 
plusieurs recepteurs d'ordres relies en paralldle sur le cible electrique. 
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Une telle installation pemnet par exemple dans un reseau domotlque la 
communication entre des dispos'rtifs de commande, des 6quipements 
6lectrlques et des capteurs. Chacun de ses §l6ments peut comprendre 
un 6metteur et un r^cepteur afin de pouvoir realiser des communications 
bidiredionnelles entre eux. 

L'emetteur SA4 comprend principalement une alimentation fournissant 
une tension VDDA aiimentant une resistance RA et un transistor TA4 
montes en s6rie. Le transistor TA4 est command^ par un circuit non 
represente et fonctionne en commutation. Le r6cepteur SB4 comprend 
une alimentation fournissant une tension VDDB, et aiimentant une 
resistance RB6 et une diode Zener DZB4 mont6es en s6rie avec deux 
branches paralldles comprenant respectivement, une resistance RB7, et 
un transistor TB4 et une resistance RB8 montes en serie. L'une des deux 
extremites des conducteurs du cable electrique est connectee entre la 
resistance RB6 et la diode Zener, I'autre est connectee a la base du 
transistor TB4 par I'intermediaire d'une resistance RB5. 

L'installation peut etre realis6e, par exemple, avec les valours suivantes : 

VDDA = VDDB = 12 V 

RA = RB6 = 1 kQ 

UZ = 3.9 V 

RB5 = 47 kQ 

RB7 = 4.7 kQ 

RB8 = 100 kQ 

Une Information qui doit etre envoyee de l'emetteur SA4 au recepteur 
SB4 est codee en une succession temporelle d'etats bloques et passants 
du transistor TA4. Elle est decodee au niveau du recepteur SB4 par 
I'analyse des variations de la tension Us mesuree aux bornes de la 
resistance RB8. 
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Lorsque le transistor TA4 est bloque, une tension est presente entre le 
collecteur et I'^metteur du transistor TA4. Cette tension vaut 
. sensiblement une douzaine de volt. Elle entraTne la circulation d'un 

5 courant traversant la resistance RL1, la diode Zener D2B4, le transistor 
TB4. la resistance RB5 et la resistance RL2. La tension Zener de la diode 
DZB4 est maintenue par un courant circulant a travers les resistances 
RB6 et RB7 brancliees entre les bornes d'alimentation du recepteur.SB4. 
Cette tension Zener et la tension §metteur-base du transistor TB4 

10 s'opposent a la circulation du courant dans le c§ble. Lorsqu'un courant 
suffisant circule dans ce cdbie, le transistor TB4 est passant et la tension 
Us vaut alors une dizaine de Volts et est Interpr6tee comme un 6tat haut 
par un circuit logique. La forte valeur de la resistance RB5 permet 1^ 
limitation du courant et la possibilite de connecter un §metteur avec de 

15 nombreux recepteurs. 

Lorsque le transistor TA4 est passant, la tension entre son collecteur et 
son emetteur est sensiblement nulle. Ceci a pour consequence qu'aucun 
courant ne circule dans ia boucle. Le transistor TB4 est par consequenjt 

20 bloque et la tension Us est sensiblement nulle. Elle est interpretee 
comme un etat bas par un circuit logique. Le courant traversant la diode 
Zener et permettent de maintenir la tension Zener ^ ses bornes est clioisi 
environ dix fois superieur aux courants induits qu'il est possible de 
rencontrer dans le c§ble, Ced permet d'assurer que des courants 

25 parasites induits ne puissent pas feire basculer le transistor TB4 dans un 
etat passant. 

Une telle installation comprenant une centaine de recepteurs et une 
longueur de 1000m de cSble de connexion fonctlonne parfaitement. 

30 
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Les 6metteurs et les r^cepteurs peuvent bien entendu nomprendre 
d'autres elements tels que des condensateurs. Le transistor TA4 peut. 
par exemple, §tre commande par un microcontroleur. 

Pour permettre la connexion d'un nombre encore plus Important 
d'el6ment dans I'installatlon, on peut encore remplacer la resistance RA 
par un transistor. 
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Revendications : 

1. Installation d'echange d'informations connprenant un emetteur 
(SA3; SA4) alimente par une alimentation (VDDA), un c§ble 
electrique (C1) dont un premier conducteur est connecte ^ un point 
de potentiel fixe (GNDA) de I'emetteur et dont un = second 
conducteur est connecte ^ un point de potentiel variable de 
I'emetteur et au moins un r§cepteur (SB3 ; SB4), caract§rls6e en ce 
que le recepteur ou tes r^cepteurs (SB3 ; SB4) comprennent. un 
composant (P3 ; DZB4) ddfinlssant une tension seuil s'opposant d 
ia circulation du courant Electrique dans le cable (CI). 

2. Installation d'echange d'Infonnatlons selon la revendication 1, 
caract^risee en ce que le composant (P3) definissant une tension 

. seuil s'opposant a la circulation du courant electrique dans le cSble 
(CI) est une pile ou un accumulateur Electrique (P3). 

3. Installation d'echange d'informations selon la revendication 1, 
caracterlsEe en ce que le composant (DZB4) d6finissant une 
tension seuil s'opposant a la circulation du courant Electrique dans 
le c§ble (C1) compnend une diode Zener (DZB4) alimentEe par un 
courant permanent, tel qu'elle prEsente entre ses bornes une 
tension senslblement Egale d sa tension Zener mEme en absence 
de courant dans le c§ble (C1). 

4. Installation d'Echange d'informations selon la revendication 3, 
caracterisEe en ce que la tension de seuil s'opposant a la circulation 
du courant electrique dans le c§ble (C1) est la somme de la tension 
Zener de la diode Zener (DZB4) et de la tension Emetteur-base d'un 
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transistor (TB4) dont I'emetteur est relie a I'anode de la diode Zener 
(DZB4). 

5, Installation d'echange d'informations selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterisee en ce que la tension seuil est 
sup^rieure a 2 Volts. 
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Fig. 2 
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Fig. 4 
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OEPAFTTEMENT DES BREVETS 

7fi hfe. niA titi fvainfr Pit-orehniirw 

75800 Paiis Cedex dti 

TiUphone : 33 (1) 53 04 53 04 TeUcopie : 33 (1) 42 94 86 54 



llectuelle - Uv 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page 

fh f/Mjrrjjr ^2f»e CSC Oil is£ ds!T!2ndci!rc ct 
les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 

Cet imprim^ est a remplir lisiblement h Tencre noire 



CERTIFICAT D'lnTLITE 

Code de ia propri^tS intellectuelle • Uvre VI 



11235*03 



INI/ 



08 lUeW/ 270601 



Vos references pour ce dossier (facultatij) 


B2331FR 


W D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L'iNVENTION (200 caract&res ou espaces maxfmum) 

INSTALLATION PERMETTANT UECHANGE D'INFORMATIONS ENTRE UN EMETTEUR 
ET UN RECEPTEUR. 



LE{S) DEMANDEUR(S) : 

SOMFY 

50. Avenue du Nouveau Monde 
74300 CLUSES 



DESIGNE(NT) EN TANT QUMNVENTEUR(S) : 



H Nom 


HEILIG 


Prenoms 


Marcus 


Adresse 


Rue 


Killweg 19 


Code postal et ville 


17.2 1 1 6 1 MOSSINGEN (Allemagne) 


Soci^t^ d'appartenance (facultalij) 




^ Nom 




Pr6noms 




Adresse 


Rue 




Code postal et viDe 


1 1 


Societe d^appartenance (facuUatifj 




gl Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 • • 1 


Societe d'appartenance (faculiatifj 





S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulalres. tndfquez en haut a droite le N** de la page suhrf du nombrede pages. 



DATE ET SIGNATURE($) 
DU (DES) DEIVIANDEUR(S) 
OU DU WIANDATAIRE 
(Nom et quallte du signataire) 

Jean L'HELGOUALCH 
CPI 92-1163 
Le 09/01/2003 




La lol n**7&-17 du 6 janvier 1978 relative d I'informatique, aux fichlers et aux libertes s'applique aux rSponses faites d ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acc§s et de rectification pour les donn§es vous concemant aupres de TINPl. 



